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  المستخلص

  

على ماكنة  Jobs)(من النتاجات  n تناولنا في ھذا البحث دراسة مسألة جدولة

والحلول  ) Optimal solution الحل الأمثل ( إیجادالدراسة ھو  ھذهواحدة. ھدفنا في 

من النتاجات لتصغیر دالة الھدف   nلجدولة    )Near optimal solutionsالتقریبیة ( 

 أزمنةزمن انسیاب النتاجات وكلفة أكبر تبكیر عندما یكون للنتاجات وھي الكلفة الكلیة ل

  تحضیر غیر متساویة.

 إلىبتجزئة المسألة الأصلیة   ) LB1 ,LB2( أدنین ینالمسألة تم اشتقاق قید ھذهلحل 

لمسألتنا ھو مجموع القیود الدنیا للمسألتین الجزئیتین.  ىالأدن القید .مسألتین جزئیتین

كانت  أعلىكقید  ستخدمت في طریقة التفرع والتقیدأُ تقریبیة المقترحة والتي الخوارزمیة ال

بعض الحالات الخاصة لمسألتنا  اقریب من الحل الأمثل. كذلك برھن أوتعطي حل امثل 

التفرع  ةخوارزمیالحل الأمثل وتم برھان ثلاث قواعد ھیمنة. تقییم كفاءة  إلىوالتي تقودنا 

على مجموعة كبیرة من المسائل الأختباریة یبین بأنھا فعالة في حل  والتقید المقترحة

مسألتنا ھي  نأَ دقیقة. بما  )30(یساوي  أووبزمن اقل  اً نتاج )50(ما یقارب من  إلىالمسائل 

 لإیجادطرائق البحث المحلیة  باستخدامقمنا  )Strongly NP-hard( من النوع المعقد

  :حلول تقریبیة وھي

(Descent method, Adjacent pairwise interchange method, Simulated 

annealing, Genetic algorithm) 

  خوارزمیات البحث المحلي تستطیع حل  جد بأنوُ الحسابیة  التجاربومن خلال  عملیاً 

الخوارزمیة  إنكذلك وجدنا  ,وبوقت معقول اً نتاج (23000)ما یقارب من  إلىالمسألة 

  یساوي أوقل أللمسألة عندما یكون الحجم  الأفضل يھ (Genetic Algorithm)الجینیة 

  .الأفضلھي  (Simulated annealing)للمسائل من حجم اكبر كانت  أما , اً نتاج )1500(
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Abstract 

In this thesis we considered the problem of scheduling n jobs 

on a single machine. Our aim in this study is to find the optimal and 

near optimal solution for the cost of total flow time and maximum 

earliness with unequal ready time. For solving this problem we 

proposed two lower bounds (LB1, LB2) based on decompose the 

problem into two subproblems. The lower bounds of our problem is 

the sum of the lower bounds of the two subproblems. The proposed 

heuristic algorithm, which is used as an upper bound in the branch 

and bound (BAB) algorithm, is effective in finding an optimal or near 

optimal schedule. Also, we prove some   special cases of our problem 

which lead to optimal solution, we stated and proved three 

dominance rules. Results of extensive computational tests show the 

proposed (BAB) algorithm is effective in solving problems up to 

about (50) jobs at a time less than or equal to (30) minutes.  

Since our problem is strongly NP-hard, we apply some local 

search methods to find near optimal solution such as descent method 

(DM), adjacent pairwise interchange method (APIM), simulated 

annealing method (SA) and Genetic algorithm (GA). Computational 

experience is found that these local search methods can solve the 

problem up to (23000) jobs with reasonable time, also found that: the 

genetic algorithm is the best local search heuristic algorithms for our 

problem, when the size is less than or equal to (1500) jobs, and for 

problems of large size the simulation annealing was recommended.  
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